We have started
to protect your
world

Don't let things fall apart. Act before it's too late. Passion in
what we do.

Grupo SPAG, the leading. Company in the
manufacture, sale and distribution of frost and hail
protection systems.

The company is present in the main sectors:
Agriculture, automotive, Aeronautics and Energy.
Providing specific solutions for each one.

Active in the market for 50 years, Grupo SPAG has
established itself as one of the leading providers of
protection against frost and hail and boats a highly-
qualified team of professionals entrusted with a
significant volumen business in 29 countries.

SPAG



_—————— e THE WORLD HAS EVOLVED, AND SO HAVE WE

Get to know our
History.

Grupo SPAG acquires the
EOLE brand, a world
leader with European
manufacturing

They see a need to design
and create a radar capable
of detecting hail.

The first modern shockwave

e Marketing and distribution
device is developed.

of antifreeze systems
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50 years of experience endorse us as the world's leading company in the manufacture and distribution of Anti-frost and Anti-hail Systems.

GRUPO SPAG | WWW.grupospag.com
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Two headquarters 50 years of experience 29 Countries
Located in Spain and France Innovation & Technology Protection against frost and hail in
29 countries
GRUPOSPAG | 3 WWW.grupospag.com @
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Eco-sustainable Systems

We design eco-sustainable
systems run exclusively on
renewable energy.

Environment-friendly

The systems do not emit any
harmful products into the
environment. They also respect the
fauna, birdlife and flora

’

¢

Water cycle-friendly

None of the Systems alters the
clouds water cycle and they have
no influence on rainfall.




EXPLANATION ON HOW HAIL FORMS

What Is
Hail?

" Hail storms form in clouds
- Known as “Cumulonimbus”




—— F X PLANATION ON HOW HAIL FORMS

What Is
Hail?

PHASE 1 PHASE 2

Formed hailstones

Formed hailstones l

Currents of air v Currents of air

|

Pockets of condensation 4 ) [

super-cooled water 4 " et
P 6.4 Hailstone precipitation



—— F XPLICATION ON HOW HAIL FORMS

That Is
Hail?

Hail is precipitation in the form of globules
of ice that develop in heavy cumulonimbus

clouds and then crash to the ground.

Hail forms in heavy vertical clouds
(cumulonimbus) and can appear at any
time of the year. The formation of hail
requires the presence of strong ascending
currents, its size, in addition to the number
of layers, depends on the time it remains in

the cumulonimbus clouds.

The hailstone leaves
Trajectory of a hatlstone the rlglng current
in formation, once it becomes too
: heawy.

Isotherm O degrees.

t

e cloud before .ﬁ,‘ iis '\
he ground.




—— | N NOVATION AND DISRUPTIVE TECHNOLOGY

Grupo SPAG
Anti-hall system

damage to crops.

100%

Protection against hail

95% in the case of
catastrophic hail

GRUPO SPAG | 9

The anti hail system works by sending shocks waves against
the hail stone. It acts against hail chamase using physics
without the use of any chemical or polluting product that could
harm crops or the environment. The result produced by the
Anti-hail System causes the hail to falls in an unstructured way,

normally in the form of water r frost, without causing any

80 ha

Of protection
Area protected against

hail. The circumference
0S a diameter os Tkm

WWW.grupospag.com
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—— F XPLANATION ON HOW THE SYSTEM WORKS

How the
system works

1 Acetylene gas is injected into a 2 A controlled combustion process
. combustion chamber causes a shock wave that is
\ emitted into the atmosphere
3 A software program manages 4
A shock wave is emitted into the
the cycle and generates the atmosphere every 7 seconds,
Wave producing a sequence.
5 The shock waves act on the 6 Accelerating the natural
structure of the different layers thawing
of the hail. process on the hailstone.

7 The degraded hail falls in the area protected via the SPAGC System in the

form of water or slush, without causing any damage to crops, vehicles or

Protection 80 hectares, a 500- meter radius N T—

And a 1-kilometer diameter.

GRUPOSPAG | 10 WWW.Grupospag.com
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Components
Of the system.

Cone

The coneis made of hot-dip
galvanized steel and its specific
conical shape enables the waves to
expand.

Photovoltaic energy

Providing clean energy for each
system, taking constant care of
the planet.

Acetylene gas rack

An essential non-polluting and
harmless component for the
generation of waves.

GRUPOSPAG | T

Automation and monitoring

Artificial intelligence detects the hail cloud
and starts up the system automatically.

Management and control system

The hardware then controls the entire

operating cycle of the equipment, ensuring
it provides the correct protection.

Combustion chamber

An essential part of the system in which
the shock wave is generated in a
controlled manner at the appropriate
power and frequency.

-

WWW.grupospag.com SPAG



DIFFERENTS ELEMENTS

Mobile Anti-hail

system.

Cone

The cone is made of hot-dip
galvanized steel and its specific
conical shape enables the waves to
expand.

Photovoltaic energy

Providing clean energy for each
system, taking constant care of
the planet.

Acetylene gas rack

An essential non-polluting and
harmless component for the
generation of waves.

GRUPO SPAG | 12

Automation and monitoring

Artificial intelligence detects the hail cloud
and starts up the system automatically.

Management and control system

The hardware then controls the entire

operating cycle of the equipment, ensuring
it provides the correct protection.

Combustion chamber

An essential part of the system in which
the shock wave is generated in a
controlled manner at the appropriate
power and frequency.

(¢

WWW.Jrupospag.com SPAG



Studies carried out in France

between 1973 and 1976 attested to

STUDIES CONDUCTED.
the efficacy of the system for

Efficacy of the
SySte m ° protection against the effects of hail.
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Damage caused by hail in the area

protected by system
There is no hail damage in the area protected by the SPAG

Domoine 9 Que

|
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Close-up of the points

measured.
Area protected by the SPAG system.




STUDIES CONDUCTED

Efficacy of

the System

Aluminum plates with the number of blows from
—  Hailstones collected during the study period.

Estudos realizados em Schurch entre
1980 e 1983 mostram o numero de

Impactos do granizo sobre as placas

de aluminio instaladas.

E. & G. Schurch
Exploitation arboricole

3506 Grosshochstetten

Pour la SCA Oeschberg-Koppigen :
i’ B p
" S iy,
Pour 1'exploitation arboricole
E. Schdreh :

A ey & ":f;; ’7ﬂf;;;:;¢:;cf:/

......

s [':.‘ '-
s :.., £ ..~ . #
A ‘-’ N ‘ﬂj.-\-l‘- Y
7 0% 0 A2k
... Contrdle des chutes de _gréle pas

la SCA 1980 - 1983

Légende :
K Emplactment du “canon"

Chiffres Nombre dé grélons enre-
gistrés par dm2

Ocange Propriété Schiirch
vert Fone protégée

Efficacy of the system in
the protected area.

It was ascertained that the
aluminum plates installed in the

protection area suffered no

damage.

SPAG Anti-hail protection system installed.

Image of the blows to the aluminum plate
installed for the test.



Work at full capacity.

This service will be included for the first year, once this period is over, the cost of this service will be € 120 per year per system.

DISPONIBLE EN

Google Play

GRUPO SPAG | 15
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Sou négroofing
of the system.
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COMPARISONOF SOUND LEVELS

Soundproofing

of the system.

Sound level of the SPAG protection system

130 125,3

116,2
N4

94,5

97,5

65

32,5

10

Equivaléncias

Aspiradora

GRUPO SPAG | 19

85,4

50

IN THE PROTECTION AREA
99 4
90,4 90 4
82.9
74.6
68,6 64.6
’ 59.6
52.7
LAeq — dB (A)
100 200 300 500 1000
@
= L | Ve

Trafico

Conversacion
Fuerte

Conversacion Normal

Ambiente
Oficina

With no soundproofing system
With a soundproofing system

NO INFLUENCE

74,4
w, 3

43,6 40,1

2000 3000 (Metros)

£

Biblioteca

2

www.grupospag.com
SPAG
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SIMULACAO COM O SISTEMA

Profita o1ty
Of the system

Total gasto diferentes alternativas

5.000.000,00 €
4.500.000,00 €
4,000.000,00 €
3.500.000,00 €
3.000.000,00 €
2.500.000,00 €
2.000.000,00 €

1.500.000,00 € |

1.000.000,00 €
500.000,00 €
- €

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

7 Redes Antigranizo [ISeguros ® Cafion

Total Gasto Sistemas SPAG

Total Gasto Seguro Agrario

5 anos 10 anos 20 anos
46.681,05 € 49.181,05 € 54.181,05 €
360.134.06 € 72116117 € 1.433.958,62 €

Total Gasto Redes Antigranizo

1.536.000,00 €

3.072.000,00 €

4.728.000,00 €

Ahorro con el sistema
SPAG a 5 anos

313.453,01 €
I

Respecto al Sequro  Respecto a las
GRUPO SPAG | 18 Redes

Ahorro con el sistema

SPAG a 10 anos

671.980,12 €

Respecto al Seguro

Ahorro con el sistema

SPAG a 20 anos

3.022.818.95 € 4673.818,95 €
1.379.777,57 €
Respecto a las Respecto al Sequro Respecto a las
Redes Redes  wwwgrupospag.com
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AGRICULTURA AERONAUTICA AUTOMOBILISTICO E ENERGIAS

Some of our
Clients.

BETEHR
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Success stories 5000+

Innovation and disruptive Sistemas

technol i i 1
echnology Distribuidos em 28
paises s~

Youtube www.youtube.com/c/GrupoSPAG

99,9%

Satisfaction


http://www.youtube.com/c/GrupoSPAG

——————— WE ASSIST YOU 24 HOURS A DAY, 365 DAYS A YEAR

Our
Services.

O1. Technical support
Our department will inform you, advise you and be right by

your side at all times.

@H 03. Mobile application

Monitor the status of your system in real time on your cell

ohone, with access to all kinds of information.

GRUPO SPAG | 22

)

02. Technical service

Our technical team will assist you at all times, both

remotely and in-person.

@ O4.Financing
Our financial team will advise you and find the conditions

pest-suited for you to acquire the system.

WWW.grupospag.com



Qur

365 DAYS OF

ervices.

PROYECTO

Juan Miret, Fraga.

P180506070
Fecha: 05/06/2018

D
SPAG

Socieded Protwsciion &nv Granas

Technical study

Juan Miret - Ricarras

ET1805063001
Fecha: 0506/2018

Economic study

YEAR

ET180506S()
Fecha: 05006120

SPAG

CONTACTO e
L {Cafdn anti granao &

- - Tubo generador ce
Cale Vetimuez. N & Incorpora loe nuevy
46018 Valencla = Cuadro de control o
Espafia = Panel solar fotovoly

- Baterin
Teiefono - GSA para la comun|
+34 062057 102 2 afdc d2 garanh
134,659 042 440 CERTIFICADO CE.
Correa Ud | Container:
e i + amx 2.40m con =

narmas de sagurdad|
Web

. %
mspan—w'bm Poena a8y ol

Observaciones:
Oferts Valida pars 30 dias desy

mortizacion
10 2

10.723,45

al aino

Para cubrir sus
45,02 hectareaq

Usted ya debe de sabj
que la adquisicién de
sistemas SPAG para |
proteccion def granizq
ondas de choque, es
mnversion a largo plazg
ofreciéndole un coste
interesanta. Hemos
realizado este estudiol
basandonos en una
amortizacion de 10 af|
pero sabiendo que la
atll de los sistemas S
son da mas de 45 ang
aun ke puede salir los
datos econémicos my
mas interesantes.

Servicio de financiacién

adaptado a sus necesidad

La aceptacidn final da las condiciones
finanaciscion se realizara en funcidn de|
de BBVA Fnanzia

Todas las operaciones de finanaciacion|
sujertas a informacion y documentacior|

SPAG.
Socedad Proteccion Anti Granizo,
eb.com

Tel 962 057 192

Su inversion es de 107.234,52€

Vamos a comparar la inversion que realizara
can otras alternativas al sistema SPAG como
son las os seguros y las redes anti granizo.

www.spag-web.cam

Compararemos el ahorro que dispondra con
la adquisicion de nuestros sistema respecto a
las alternativas a 5, 10y 20 afios.

El gasto que va teniendo cada ano
con las diferentes alternativas son:

Seestma b vda uth mada de bz
tener en conai 2N Qe un: 24
MINGS 16MES, 10 CU3! INCIOMAMana 3 Invarskn.

3.000.000,00 €
2800 0000€E
20000000 €

00 E

1.000.000L0 €

7 MAS INFORMACION

i pLzd?

[3
1 2 3 4 5 L] 7 8 9 0 11 12 13 14
} INedes Antigranico @ 5eguros = Cudon I

Total gasto diferentes alternativas

Total Gasto Sistemas SPAG

Total Gasie Seguro Agranc

1.384,00 €

Total Gasto Redes Antigranizo

2| sisterma Ahorro co!

Ahorr el sis
afios SPAG a

SPAGa

Respacto al Seguro Re

Redes

sistema Ahorro con el sistema
SP/

i Respectoalss  Respectoal Sequro  Respectna ks

Redes

GRUPO SPAG | 23 WWW.grupospag.com sgm?é
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——F NVIRONMENTAL STUDIES

Respectful

hydrological cycle

O | o —
Iy TR DADUSATE MU \
i MMt

INFORME SOBRE LA INSTALACION DE DOS CANONES DE LUCHA ANTIGRANIZO
EN JUMILLA (MURCIA}).

Antecedentes:

Este informe se emite 4 peticion del Area de Gestion del Dominio Pablico Hidriulico de fa Con-
faderacién Hidrogrifica del 1, en relacion con la instalacién de cafiones antigranizo para |y
proteccidn de varias parcelas en fa zona de Jumills (Murcia). El informe se solicita segun 1o ¢s-
1ablecido en el amiculo 3, apartado 3 del Reglumento del Dominio Pablico Hidrdulico (Real De-
creto 849/1986 de 11 de abril 1986, posterionnente modificado por el Real Decreto 92008 de 11
de Enero de 2008) que desarrolia la Ley de Aguas, que estublece que la fase atmosférica del ci-

clo hidrologico sdlo podra sa modificada par la Administracion del Estada o por aquelios &
quien ésta autorice. En ¢l caso de que ln modificacion de Ja fase atmosférica tenga por finalidad
evitar precipitaciones en forma de granizo o pedrizo, la autorizacion se otorgacd por el Organis-
mo de cuenca.

Informe y conclusiones

Una vez revisads con detalle la documentacion refativa al funcionamiento ded canon SPAG se
aprecia que ¢l citado sistema antigranizo sc basa cn la emision de una seric de ondas de choque
(ondiss sonoras de baju frecuencia) producidas por explosiones, # intavilos de 7 segundos, yue
ulicrarian la dindmica de la nube potencialmente prodoclora de granizo creando una cspecic de
cupula de protoecion que modifique ¢l flujo de los cornentes ascendentes en ef seno de la nube v
produzea la eventual fusidn del grunizo gue cae.

Ea relacion con La efectividad de estas sctuaciones de Jucha contra granizo los resultados de los
ensayos aleatorios para la supresion de granizo utiliza
granizo existentes no huan sido hasta ¢l momento plen. 3 1o que estos re-
sultados no penuiten afirma ni negar taxativamente Ja eficacia de estas dades, En este sen-
tido se destaca que la evaluscion objetiva de los méodos de supresion de granizo es muy con-
pleja debido o la gran variabilidad natural del granizo, tanto en el tiempo como en ef espacio. En
¢l caso concreto de las ntigranizo que utilizen, como e ¢ caso Jdo este sistema, ca-
fancs para producir ruidos foertes los resultados obtenidos hasta el momento no han sido plena-
mente admitidos por los cientificos y se considera que |ns posibilidades de actuacion son modes-
tas debido a las limitaciones téenicas (tamann del radio de influencie y valor de Jas velocidades
uscendentes dentro de la nube), con Jo que la pesible eficacia del método seria fuenemente de-
pendiente de la caractenzacion del flujo dentro de la nube. La documentacion vigente al respecto
de la Organizacion Meteorologicn Mundial afirma que no existe fundamento cientifico ni hipote-
uni que respalde la eficacia de las actividades de supresion de granizo basadas en
Io generucitn de ondus sinicas.

o lus diversas téenicas de supresion de

Respecto al efecto de estas actividades sobre el clima local, a nivel general persiste la incerti-
dumbre acerca de la efectividad de las téenicas de modificeion ertificial de la precipitacion, en
particulsr de lay de lucha antigranizo, por ser éste un dommio insuficientemente desarraliado de-

ATME

Hesrcin Lse do Doty

bido tanto a la falte de un adecuado soporte cientifico de estas actividades, como a la enorme
complejidad de venficar los resultados de las mismas en razdn de la gran vanabilidad natural de
las condiciones atmosféricas. No obstante debido 2 que en el caso que nos oeupa se tratarfa de
instalaciones muy locales, ¥ los efectos potenciales del sistemy de lucha antigranizo quedarian
restringidos a las inmediaciones def sistema que produce Ias explosiones no cabe esperar efectos
meteorol os inducidos significativos, en concreto sobre la cantidad de precipitacion en las
ireas proximas.

Madrid a 2 de seprigmbrede 2015
N g 22N
| g \ AaEY B\
S — e
ST VR
El Jefe del Arca de ("In'nmnl‘hgin yAplicaciones Operativas
Antonio Mestre Barceld

— LEGHARDO PRIETO CASTRO, &
CORRED #LECTRONCD 23000 VAR

vt 2 sart o FAX.

Report detalil.

Agencia Estatal de Meteorologis

bido tanto a la falta de un adecuado soporte cientifico de estas actividades, como a la enorme
complejidad de verificar los resultados de las mismas en razon de la gran variabilidad natural de
las condiciones atmosféricas. No obstante debido a que en el caso que nos ocupa se trataria de
instalaciones muy locales, y los efectos potenciales del sistema de lucha antigranizo quedarian
restringidos a las inmediaciones del sistema que produce las explosiones no cabe esperar efectos
meteorologicos inducidos significativos, en concreto sobre la cantidad de precipitacion en las

areas proximas.

Madrid a 2 de s.ep‘t_"é',r,’ﬁti{:g;qg 2015

2
o d > o

El Jefe del Area de Cli atolglayMﬁ(’éamones Operativas
Antonio Mestre Barcel¢ /
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We have the solution.
The decision is yours.

Innovation and technology at your fingertips.
Frost and hail protection systems.



http://www.yourdomain.com/

